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Einflhrung:

Sollten Sie Probleme beim Losen der Ubungsaufgaben haben, so wird der
Besuch des Brickenkurses sehr empfohlen, da mangelndes mathematisches
Grundwissen zu enormen Schwierigkeiten bei der Ldsung physikalischer,
physikochemischer und mathematischer Probleme, wie sie im Grundstu-
dium bei ca. 80% der Studierenden auftreten, fihrt.

Folgende Zeichen sollen Ihnen bei der Lésung jeder einzelnen Ubungsaufgabe helfen:

Wenn Sie dieses Zeichen sehen, dann scheint die Losung leicht, ist aber schwierig.

- Dieses Zeichen symbolisiert eine Hilfestellung durch die Autoren.

Dieses Zeichen, soll Sie auf den héchsten Schwierigkeitsgrad aufmerksam machen.

Prof. Dr. Ernst Cleve, HN, FB0O1
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Ubungsaufgabe 1:
Bitte rechnen Sie die angegebenen Werte um:
gegeben gesucht
5 umol mol mmol
1 km m mm
2 Mt t kg
100 km/h m/s
5 kg/dm® mg/mm’
Ubungsaufgabe 2:

Bitte reduzieren Sie den angegeben Ausdruck:

|
- Polynomdivision!

r’—r?

-9
ré_p2
Ubungsaufgabe 3:

Bitte faktorisieren Sie folgenden Ausdruck:

[(t* -8)] =2

Ubunqsaufqabe 4:

‘ Bitte vereinfachen Sie folgenden Ausdruck:

3bc? —cd +15bc — 5d ~
6bc? —2cd —3bc+d

Ubungsaufgabe 5:

Ldsen Sie bitte die Klammer auf, und fassen Sie zusammen:

1 2 jf’
a_ — -9
[Za 3b p

Prof. Dr. Ernst Cleve, HN, FB0O1
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Ubungsaufgabe 6:

Bitte 16sen Sie die gegebene Gleichung nach p; auf:

@ -G

P =7

Ubungsaufgabe 7:

Bitte 16sen Sie die Gleichung nach Lg auf:

Ubungsaufgabe 8:

Bitte 16sen Sie die Gleichung jeweils nach U; und R; auf:

U*R, U
R, +R, !
| =—L1 2
R, *R,
R, +R,
u,=2?
=7

2

Ubungsaufgabe 9:

Bitte 16sen Sie folgende Gleichung jeweils nach by und a; auf:

(al*bf +a, *bj)*(a1 +a2)—(a1*b1 +a, *bz)2
a, +a,

*

N| -

Prof. Dr. Ernst Cleve, HN, FB0O1
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Ubungsaufgabe 10:

Zeigen Sie, daf die folgende Gleichung durch einsetzen von n*R =c, —c,

_nCv*R*(pz *V,-p, *Vz)+ P, *(Vz _Vl)

c,
n*R

h=

*V, *(p, - p,)

zurForm: h=1-x* reduziert werden kann.

(@]

Es gilt: = —

c,

Ubungsaufgabe 11:

Fassen Sie bitte zusammen:

Ubungsaufgabe 12:

Fassen Sie bitte zusammen:

- Polynomdivision!

245 —16¢s — 14bs — 24b% —12bc .,
6s—8b—4c o

Sollten Sie noch einen anderen Weg zur LAsung der Aufgabe sehen, so zeigen Sie diesen.

Prof. Dr. Ernst Cleve, HN, FB0O1
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Ubungsaufgabe 13:

Anwendung des Pascal’schen Dreieckes!

Fassen Sie bitte zusammen:

RN

.

Jetzt wird 's mal kurzzeitig einfacher!

Ubungsaufgabe 14:

Bestimmen Sie die folgenden Determinanten:

141, 112 37 14.2. [39 5 14.3. 000 11 144, |3 2
100 33 13 1# 46 5 5 5
31
4 4
145. |6 1 o 146. |3 32 14.7. |3 4 15 148 |a V2 ¢
8 2 3 55 1 6 7 9 0 3 42
4 0 2 9 8 7 120 a 5 3

Ubungsaufgabe 15:

Ldsen Sie die folgenden Gleichungssysteme mit Hilfe von Determinanten!

15.1. 15.2. 15.3. 15.4. 15.5.
3*(x-3)-5y=2x-1 X—2y=-1 2s+3t=19 9x=11-5y 3X—-4y+2=15
2y +4*(2x —1) = 6x -2x+3y=0 3s—2t=-4 4x=7y-32 X+Yy+22=23
—2X+6y-z=-6

Prof. Dr. Ernst Cleve, HN, FB0O1
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15.6. 15.7.
4r —8s+t=3 2u+Vv—-w+2x=0

2r +4s-3t=-7 u+2v+2w-3x =17
r-2s+6t=18 —u-3v+4w+8x=-1
Uu-v+3w-9x =19

Bitte losen Sie das Gleichungssystem 15.7. auch nach dem GauR’schen
Eliminationsverfahren!

Ubungsaufgabe 16:

Losen Sie die Gleichung nach [L] auf:

K*[L]

CL:[L]+W

*CM

Ubungsaufgabe 17:

Die Flache eines Rechtecks betragt 12 m? Die Diagonale ist 5 m lang. Wie lang sind die
Seiten des Rechtecks?

- Eine Skizze veranschaulicht die Problemstellung!

Ubungsaufgabe 18:

Lose folgendes Gleichungssystem:

5x* +2y? —4x* =3

y2+x% =2

Ubungsaufgabe 19:

Zerlegen Sie in Linearfaktoren:

19.1. |2t —10t +12

19.2. | rL? +sL +t

193. |wl* +r* +Q

19.4. | rs® +ts® + Qs

Prof. Dr. Ernst Cleve, HN, FB0O1
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195, [t3—t% +t-1

Ubungsaufgabe 20:

20.1. Berechnen Sie a:

1+lg(a) 2*lg(a)

lg(a) 1+lg(a)
a="?

20.2. Berechnen Sie r:

lg(r) +3*1g(2) —Ig(r —1) = 1g(2*r)
r="7

20.3. Losen Sie die Wurzel auf:

mx*i/a_2

N )

20.4. Welche Hydroxidionenkonzentration hat eine Losung vom pH-Wert 12,36?

9
>

20.5. 3%3% —4*3**3* +81=0 a="?

Ubungsaufgabe 21:

Zeichnen Sie die folgenden Funktionen:

y =10* (1) y=1log,x |y=log, x
y=\3 10
2
y = exp(x) m x |y=In(x) |y=log, x
y=|= 2
e
y=2" ( 1)X y =19(x) y = bexp[_ (ax)z]
y=|1x
10 a>0

Diskutiere den Einfluf? von a und b.

Prof. Dr. Ernst Cleve, HN, FB0O1
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Ubungsaufgabe 22:

Zeichnen Sie folgende Funktion schematisch:

y =ae™ +ce®™ a>0, b>0und c>0, d>0
a>0, b<0 und ¢>0, d>0
a>0, b>0 und c<0, d>0
a<0, b<0 und ¢>0, d>0

Ubungsaufgabe 23:

Ein Kapital verzinst sich mit 5% pro Jahr. Wie lange dauert es, bis sich das Kapital
verdoppelt?

Ubungsaufgabe 24:

Stellen Sie die angegebenen Funktionen bitte nach der gesuchten Variablen um.

_ exp(x) + exp(=(x)) o't _ ( 1, /_j
y= > p=p,*e P w=1In 2—2 z-3
Ubungsaufgabe 25:

Winkelfunktionen sind schwierig, aber zwingend notwendig!

Berechne: sin(e+ ) cos(a+p) tan(a+p) cot(a+ ) sin(2*a)

Prof. Dr. Ernst Cleve, HN, FB0O1
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Ubungsaufgabe 26:

Zeichnen Sie die Funktionen und deren Umkehrfunktionen:

y=3*sin(x) y=cos(2*x)

=tan(2* x
y ( ) y=2*cos(3*x—§)

Ubungsaufgabe 27:

In einem rechtwinkligen Dreieck ist a= 7 cm und a= 40°. Berechnen Sie alle Gbrigen Seiten
und Winkel.

Ubungsaufgabe 28:

Jemand erblickt die Spitze eines Schornsteins aus 125 m Entfernung unter einem Winkel o=
24° 20’. Wie hoch ist der Schornstein, wenn die Augenhdhe 1,4 m betragt.
Kdnnen Sie die Erdkriimmung vernachlassigen? - Begriinden Sie Ihre Aussage.

Ubungsaufgabe 29:

Stellen Sie folgende Gleichungen um:

_ 1 —cos?(z-1) _ a+b * i 2
t=e y=" sin[(x +1)]
z="7 X=7?

Prof. Dr. Ernst Cleve, HN, FB01
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1
t=4 *arctan(u—z) —+1

*arcsin(1— x?)
u="? -1

Ubungsaufgabe 30:

& 25

3 Atome haben in einem Koordinatensystem folgende Koordina-
ten: A (-2;2), B (1;-1), C (2,5;2)

Wie lauten die Geradengleichungen a, b, ¢ durch diese Punkte?
Wie groR sind die Winkel?

Ubungsaufgabe 31:

Bestimmen Sie die Partialbruchzerlegung von:

X+2 2x% +3 1
BX(X+1) *(x—1)*(x—-2) (Xz +1)2 x* -1
Ubungsaufgabe 32:

Bestimmen Sie die Nullstellen, Polstellen und das Verhalten von f(t) in der Umgebung der
Polstellen, sowie das asymptotische Verhalten von:

32.1. 32.2. 32.3.
2t-5 1 t-2
f()=—— f)=—— f(t)=
©=%"3 ® (t+1)? (v (t2 —4)*(t+2)
Ubungsaufgabe 33:

Berechnen die Gleichung der Tangente in [xo, f(xo)] ;

331 f(x)=3x"-x Xo
332, f(x)=1++x Xo
333 f=(x*+1)" X,

0
2
1

Ubungsaufgabe 34:

Berechnen Sie die Ableitungen der angegebenen Funktionen:

Prof. Dr. Ernst Cleve, HN, FB0O1
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FUNKTION ABL. FUNKTION ABL.
34.1. k(l) —j2* /i3 + 2 1. 34.7. f (r) =sin* (r) 1.
34.2. t2 _3t+2 1. 34.8. f(r)= (I’Z " 1)’1 1.

p(t) = {2
34.3. k-1 K 1. 34.9. _p-rPxe’ 1.

T

P, T dT
344. [g(x)=UX)*V(x) 1.;2.;3. |34.10. ()= e" *(sinr+2cosr) |1.
- "

345. 2r+5 1, 3411 [ f(r)=r" 1,

f(r)= P i7r_5

+7r-5

34.6. Lr 1. 34.12. 1 1.

() =(F0) f(n=rr

1-r
Ubungsaufgabe 35:
Integrieren Sie:
J-Zx + dx (F 3 j
X ———=|dx
e -5

J‘XZ):_ZdX J(ex+xze)dx

J-(x3 +x7%)dx

Ubungsaufgabe 36:

Integrieren Sie:

_[(2 sin x + 3cos x)dx

3 d
j(ax+b) dx I(a+xx)2
j e™dx I cos(2x)dx
d .

Jaxi(rb Ism(Zx)dx

2 2\t d
I(\/r ~ X ) dx sz :(az
jd—x IVax+bdx

x> +4x+5

f(xz —a?)dx J(rz — x?)dx
Jr.(rz—xz)dx }(T—TO)_ldT

Prof. Dr. Ernst Cleve, HN, FB0O1
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Ubungsaufgabe 37:

Integrieren Sie:

[x2*sin()dx | [x" In(x)dx

[x®*In(x)dx | [ cos?(x)dx

sin? (x)dx _x
j J’(l+ X2)2 o

jfsinz(x)dx

Ubungsaufgabe 38:

Berechnen Sie das Volumen einer Kugel. {y2 +x2=r% f(X)=+r® —x? } in den
Integrationsgrenzen von 0 bis r.

Ubungsaufgabe 39:

Berechne die Bogenlange eines Kreises: r’ = x> + y* in den Integrationsgrenzen von 0 bis .

Ubungsaufgabe 40:

Berechne die Oberfléche einer Kugel in den Integrationsgrenzen von -r bis r.

Sie haben es nahezu geschafft, sich durch das Labyrinth zu kimpfen.

Ubungsaufgabe 41:

Prof. Dr. Ernst Cleve, HN, FB0O1
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Ein offenes AusgleichsgefaR wird mit V =10 %nin gefiillt. Wenn das halbe Kesselvolumen

von 500 L erreicht ist, schlielt das Zulaufventil automatisch und Uber ein Ablaufventil lauft

die Flussigkeit mit V =2 L in einen Mischbehélter ab.

min
Durch einen technischen Defekt, bei einem Fiillstand von 400 dm®, wird das Ablaufventil
ausserplanmaiig  gedffnet, gleichzeitig versagt die ,NOT-AUS“-Schaltung des
Zulaufventiles, so dal beide Ventile gleichzeitig gedffnet sind. Berechnen Sie die Zeit, die
den Technikern verbleibt das Zulaufventil zu reparieren, ohne dal3 das Ausgleichgefal? tber-

lauft.

-~ Das Symbol V bezeichnet man in der Technik als Volumenstrom. Es stellt die ver-

klrzte Schreibweise des Differentialquotienten d%t dar.

Das war’s! - Aber bitte den Rechner nicht ,deleten”, Sie brauchen ihn noch!!

Folgende Biicher sollte jeder Studierende in der Chemie zur Aufarbeitung
der Vorlesung in der Mathematik, Physik und Datenverarbeitung besitzen
oder in der Bibliothek (begrenzte Anzahl) rechtzeitig ausleihen.

Oft kénnen diese Standardwerke auch bei eBay gunstig ersteigert werden.

1. Bartsch, Taschenbuch Mathematischer Formeln, Verlag Harri Deutsch, Formelsammlung
2. Bronstein u.a.:, Taschenbuch der Mathematik, Verlag Harri Deutsch, Formelsammlung
3. Zachmann, Mathematik ftr Chemiker, Verlag Chemie

4. Papula, Mathematik fr Ingenieure Bd. 1-2, Verlag Vieweg

5. Lothar Kusch, Mathematik alle 4 Bande

6. Walther Biesterfeld, Mathematik fiir die Fachhochschulreife

Prof. Dr. Ernst Cleve, HN, FB0O1
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Ubungsaufgabe 1:

Umrechnung von MaReinheiten:

gegeben

5 umol 5*10° mol |5*10° mmol

1 km 10°m 10° mm

2 Mt 2*10° t 2*10° kg

100 km/h 100m m
——=278—

3,6s S
5kg/dm® |5*10°'mg |5 mg/mm?®
10°mm?®

Ubungsaufgabe 2:

1

_r+1

Ubungsaufgabe 3:

[(t* —8)] = (t2 +9)° *(t? +3)" *(t -3

Ubungsaufgabe 4:

3bc? —cd +15bc —5d

6bc? —2cd — 3bc +d

Ubungsaufgabe 5:

1 2)5
(2a_3b

1

Ubungsaufgabe 6:

(2
! T

Ubungsaufgabe 7:

Lo = L*L*Lo*(L,* L+ L * L+ L, *L,)

Ubungsaufgabe 8:

_1u,
2 2 2c-1

11 1

5 5
_ 5 42 , Y o3 2In3
—32a 24ab+ a’b 7ab+ ab

9
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L) ne

R, R, +R, 2 IR, +U,

Ubungsaufgabe 9:

21 *a, )
2
a, *(bl—bz) - 21 a, *a,

a, =

Ubungsaufgabe 10:

Losung siehe Aufgabenblatt!!

Ubungsaufgabe 11:

N
r+1

Ubungsaufgabe 12:

45+ 3

Ubungsaufgabe 13:

Losung siehe Ubungsaufgabe 5!!

Ubungsaufgabe 14:

14.1.
-4

14.2.
0

14.3.
-106

14.4.
3

20

14.5.
20

14.6.
-7

14.7.
57

14.8.
11a-3ac—-5v2 *a

Ubungsaufgabe 15:

15.1. |15.2. |15.3. |15.4. |15.5. |15.6. |15.7.
x=3 [x=3 |x=2 |x=-1 [x=5 r:l's:l't:3 u=2
y= -1 y= 2 y= -5 y= 4 y= 2 2’ 4’ v=1
z=8 w=3

x=-1

Ubungsaufgabe 16:

Ubungsaufgabe 17:
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a,, =+4
by, = £3

Ubungsaufgabe 18:

Ubungsaufgabe 19:

19.1. 19.2.

(t-3)(t-2) S (s)z t
e =" 2 Ty
(L-L)(L-L,)

19.3. 19.4.

o ry’ Q t t) 0
e i o B R DR 8 Co R
Ly, = %% s(s-s,)(s-5,)

I-3/4=i X,
(L-L)(L-L)(L-L)(L-L,)
19.5.

(t2 +1)(t-2)

Ubungsaufgabe 20:

20.1. 20.2.
1 r=5

a, =10 2

a, =10'

20.3. 20.4.

%[xlgm+%|ga—[4(|ga+|9X)+7(|gn+|gz)ﬂ

_, mol
COH, =0,228*10 T

20.5.
a =2
a, =1
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Ubungsaufgabe 21:

10

-10 . ,

1 — y=exp(-X)

21 ——y=10Mx)

1 y=(logx)/(loy(2))

4 y=In(x)

1 — y=log¥)

6 -~ y=(log(x))/(log(0.1))
{  y=(logx))/(lox05)
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224

Funktion mit a=1 und b=1

20 Funktion mit a=2 und b=1 e

1 — Furktion mit =1 und b=2 7N
184 — Funktion mit a=2 und b=2

16
14
124
10-
08
06
04

0.2

00

-02 :

Fur b<0 wird die Funktion an der Abszisse gespiegelt.

Ubungsaufgabe 22:

Ubungsaufgabe 23:

t= 14,2 Jahre

Ubungsaufgabe 24:

x:ln(yzw/yz—l) 7=(4-2¢")"+3 h=p—£g*ln(&j
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Ubungsaufgabe 25:

sin(a +,B) =sina *cos S+ cosa *sin
cos(a+ﬂ) = CoSa *sin f—sina *cos

tana + tan S
l1-tana*tan g

tan(a + ,B) =

sin(2a) = 2sina *cosa

Ubungsaufgabe 26:

y=3*sin(x)

Cot(a + ,B) =

cota*cot—1
cota +cot B
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Spiegelfunktion:

y=asin(x/3)

y=C0s(2%)
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Spiegelfunktion:

ly=0.5*acos(x)
0
1
1 0 1
104
y=tan(2x)
54
0
54
-10
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Spiegelfunktion:

y=05*atan(x)
0
T LI T 1 — 1 T T 7 T 1 T T T 1
-10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10
y=2*cas(3*(x-pi/6))
2
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Spiegelfunktion:

16
14
12
10
08

0,6

y=(pi/6)+(1/3)*acos(x/2)

04

Ubungsaufgabe 27:

a=40° B=50° y=90°
a=7cm b=82342cm ¢ =10,89cm

Ubungsaufgabe 28:

h=57,93 m

Ubungsaufgabe 29:

; Jeol )
= + = =+ —
Z 1+arccos(_ In( 2t J u=d=,/cot 2

X == [1-sin =

—+1

W
Ubungsaufgabe 30:
a=2x-3 b=2 c=X

=45 B=TL56° y =634°

.(c*yj
X =+, [arcsin -
a+b



Losungen zum Mathematikbriickenkurs Seite: XI

Ubungsaufgabe 31:

11 3 2

5x 30(x+1) 10(x—1) 15(x-2)
2 1

(x2 +1) i (x2 +1)2

1 1 1
Ax-1 4x+1) 2(x?+1)

Ubungsaufgabe 32.1.:

Nullstelle  t=5/2 Polstelle t=3 Asymptote: f(t) =2

104

-10
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Ubungsaufgabe 32.2.:

Nullstellen:  keine Polstelle t=-1 Asymptote: f(t)=0

14
12
10
08
06
04
02

00

Ubungsaufgabe 32.3.:

hebbare Liicke: t=2  Polstelle: t=-2 und t=-1 Asymptote: f(t)=0
Nullstellen: keine
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Ubungsaufgabe 33:

y=—X y:—x+7+1 y=—7-x+1

Ubungsaufgabe 34:

dk ., 3i+2 - o
— =it ———— 1 i*+ 2 *2i
di 24i% +2i

dp 1, 2t -3 }
— = P ————— _Jt? -3t +2*2t
dt t“[ 2Jt2 —3t+2

)
d Lk P

dT :[ pj'f-z k-1 T,
P,

g'=u*Vv'+u'v

g''=uv'+2u'v'+vu'"

g'"'=uv'"+3u'v'+3v'u''+u'''v
—4r® —15r> — 45 4r® +15r2 + 45

f'(r)=

df (r)

der f'(r)=-
(r3+7r—5)2 oder T4r) (r3+7r—5)2
ar - 4sin(r) cos(r)
f'(r)=-

df (r)
dr

f'(r)=

er
(r2 +1)2

2,1
= —4e™"c *e" *In4*(2r +r?)

r*e" *(3cos(r) —sin(r)) — 2 *e" *(sin(r) + 2cos(r))
r3

y'= o *(cos(r)ln(r)+ n(r )j

1-r

o) )

—Inr
-7
Ubungsaufgabe 35:
X? +3x+cC X—2+2In|x|+c X i+c
2 4 2x°
2%x°
—6*Jx +c e’ + x4 ¢ —2c0s(x) + 3sin(x) + ¢

5 1+2e
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Ubungsaufgabe 36:

1 4 1
—(ax+b C — C
4a D) a+x
—e™+c lsin(2x) +C
n 2

sin®(x) +c¢

1
g*ln(ax+b)+c

(X
arcsin F +C

—arctan| — | +¢
a a

arctan(x + 2)

i\/(ax +b)® +c

3a
1 1
5(03—3a2c+2a3) §h2(3r—h)
2 _
5” m(T n]
T1 _To
Ubungsaufgabe 37:

2x*sin(x) + (2 — x?) cos(x) + ¢

n+1

X+1*O”“)‘E%i)+c

%x“ *(In(x) —%) +C

%(ZX +5sin(2x)) + ¢

%(ZX —sin(2x))+¢c

.
2(1+ x?)

1
-

2

Ubungsaufgabe 38:

Ubungsaufgabe 39:

T

Ubungsaufgabe 40:

O=4*z*r?
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Ubungsaufgabe 41:

t= 75 Minuten

Die Autoren mdchten an dieser Stelle fur konstruktive Kritik, Hinweise und
Verbesserungsvorschldge aus dem Leserkreis besonders danken. Wir werden
uns bemiihen, diese, wo immer maglich, zu berlicksichtigen.

Herr Dr. E. Cleve Tel.: 02831/89958



