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Master-Thesis:

CFD-gestutzter Nachweis der Ausdampfsicherheit eines Dampfer-
zeugers in einer Klarschlammverbrennungsanlage.

Bei der Auslegung eines befeuerten Dampferzeugers gehort die Ausdampfsi-
cherheit des Kessels zu den wichtigsten Anforderungen. Insbesondere in Klér-
schlammverbrennungsanlagen stof3t der konventionelle Nachweisansatz an
seine Grenzen. Der Grund hierflr ist zum einen die Anordnung des Kessels und
des adiabatischen Ofens und zum anderen die gro3en Mengen an Ausmaue-
rungs- und Wirbelbettmaterial, das wahrend des Betriebs viel Warmeenergie
speichert. Im Fall eines Stromausfalls (Schwarzfall) ist die Speisewasserversor-
gung nicht mehr sichergestellt, falls die Speisepumpen nicht an die unterbre-
chungsfreie Stromversorgung USV angeschlossen sind, und die im System
,0fen/Kessel“ gespeicherte Warme wird an das verbliebene Wasser im Kessel
Ubertragen, wodurch eine Verdampfung des Wassers stattfindet. Bei einer kom-
pletten Ausdampfung des Wassers aus der Dampftrommel und den darunterlie-
genden Steig- und Heizflachenrohren des Verdampfers bis hinunter in den
rauchgasbeheizten Bereich ist eine ausreichende Kuhlung des Rohrmaterials
nicht mehr sichergestellt, was im schlimmsten Fall zum Schaden fiihren kann.
Hier sind die Faktoren Zeit und Temperatur maf3gebend.

Die wesentlichen Punkte der Master-Thesis:

1. Bestimmung der technischen Randbedingungen fiir den Nachweis der
Ausdampfsicherheit anhand einer Referenzanlage unter Bertcksichtigung
EN12952, insbesondere Teil 7

2. Nachweis der Ausdampfsicherheit auf einem analytischen Weg

3. CFD-gestitzter Nachweis der Ausdampfsicherheit, hier ist die zeitliche Ab-
hangigkeit zu berticksichtigen.

4. Definition der Malinahmen zur Sicherstellung der Ausdampfsicherheit

5. Gegenuberstellung der Ergebnisse aus 2. und 3.
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