Hohere Technische Mechanik
Teil 1

Klausur vom 11, Mirz 1999
Fachbereich 04, Prof. Dr.-Ing. C. Eller

Hinweise:

Der Lésungsweq ist notwendiger Bestandteil der Klausurbearbeitung und mufd daher
mit abgegeben werden.

Die Angabe von Ergebnissen ohne erkennbaren Lésungsweg wird nicht als Ldsung
anerkannt, auch wenn die Ergebnisse richtig sind. Alle beigeflgten losen Blatter sind
mit dem Namen und der Matrikeinummer zu versehen.
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Aufgabe 1

Fur eine dynamische Berechnung soll der dargestelite Motor als starrer Kérper betrachtet
werden.

X - ————— a

Flr die Achsen a, b und ¢ in der Symmetrieebene des Motors wurden die folgenden Mas-
sentragheitsmomente durch Mehrfadenaufhingung bestimmt :

Ja= 150 kgem? ; Jp= 140 kgcm? ; J. = 180 kg-ecm?

1) Bestimmen Sie die Massentragheitsmomente J,, J, und J,, in bezug auf die dargesteliten
Schwerachsen x und y.

2) Ermitteln Sie die Haupttrdgheitsachsen sowie die zugehérigen Haupttragheitsmomente
Jyund J,. Tragen Sie die Haupttragheitsachsen 1 und 2 in die obenstehende Skizze ein.

3) Stellen Sie die Tragheitsellipse maRstablich dar.



Aufgabe 2

Fur die dargestelite Schwingerkette ermittle man die matrizielle Bewegungsgleichung. Gleit-
reibungswiderstdnde kénnen vernachlassigt werden.

Gegeben: my = 10 kg; mz =20 kg ; d; =20—I\l~‘i ;d2=40&E S Gy = 1500—r\l; c2=2000E
m m m m

AR

WA EE S CRES

ALY




Aufgabe 3

Fir die dargestellte periodische Schwingung wurde eine Fourieranalyse durchgefuhrt. Das
Ergebnis der Untersuchung ist in den untenstehenden Spektren aufgetragen.
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1) Geben Sie die Funktionsgleichung y(t) der periodischen Schwingung an.

2) Stellen Sie das zugehorige Zeigerdiagramm zum Zeitpunkt t = O dar. Geben Sie die
Lange und den Nullphasenwinke! des resultierenden Zeigers an.
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