Hohere Technische Mechanik
Teil 2

Klausur vom 24, September 1998
Fachbereich 04, Prof. Dr.-ing. C. Eller

Hinweise:

Der Lésungsweg ist notwendiger Bestandteil der Klausurbearbeitung und mufd daher
mit abgegeben werden.

Die Angabe von Ergebnissen ohne erkennbaren LLésungsweg wird nicht als Lésung
anerkannt, auch wenn die Ergebnisse richtig sind. Alle beigefligten losen Bléatter sind
mit dem Namen und der Matrikelnummer zu versehen.

Aufgabe 1 2 Gesamt

Punkte 10 20 30

erreicht




Aufgabe 1

Eine Fertigungsmaschine ist auf 4 Federn mit der Gesamtsteifigkeit ¢ = 4-¢¢ = 9500 N/cm
aufgelagert. Der Rotor der Maschine, der mit einer Drehzahl n = 2200 min” gleichférmig
umlduft, besitzt eine Unwucht m, - r, = 0,25 kg'm. Die statische Zusammendrickung der
Federn infolge des Eigengewichtes von Maschine und Fundament betragt w = 1 cm.

U g = 9,81 m/s®

Maschine

Fundament —- 'I-x

Federn

i AL ST i

1) Ermitteln Sie die Kennkreisfrequenz des Schwingungssystems.

2) Berechnen Sie die Gesamtmasse von Maschine und Fundament.

3) Bestimmen Sie die Durchlassigkeit Vi, sowie die Amplitude F, der auf den Boden
Ubertragenen Kraft.

4) Geben Sie die Amplitude x der Fundamentschwingung an.

( Dampfungseinflisse kénnen vernachlassigt werden. )



Aufgabe 2

Der dargestelite Balken wird in den Drittelspunkien durch die Massen m; = 100 kg und
m, = 50 kg beansprucht. Der Trager soll als IPB 120 (I, = 864cm*) in der Stahlglte St37
(E = 2,1-10° N/mm?) ausgefihrt werden.

m, m,
el ‘81 *]’!q_z 2\

—_—_—— ——

c12m+ a2m+ oZm_!

Die Eigenschwingungen um die statische Ruhelage werden durch die Bewegungsglei-
chung

8.m, 7-m,| g, +E-I, 180 | 4q 0
_____ RN P R, —_———t——— -_—— =
7-m,18-m, |4, a® |0 118 q, 0

: C 0

beschrieben,

1} Ermitteln Sie die Eigenkreisfrequenzen o, und @, .
2) Berechnen Sie die zugehorigen Eigenvektoren x, und x,
3) Stellen Sie die Eigenvektoren graphisch dar.

4) Skalieren Sie die Eigenvektoren so, dal

x| Mox =15 (1=1,2)

5) Bilden Sie die Modalmatrix @ der skalierten Eigenvektoren.

( Die Tragermasse kann vernachldssigt werden )



/(cuw kreISfre HeLtPd

w
E2 /9'8” ST L 3432877
e _— ;
Xst 6,01 ut

Ge:; Cr s fw(@ésé’-

2 <
o = T
- _ C?goooo%{— - Yo 5 K
i = LLJOL (31/32_6_-4)(_ ; v?,

_\DurcA [stsﬁ Le 't

6 - B
. F (4-7)

A

Qc Zr.n - T-iZOO Mul,q‘ _ ZSO} 5@6__4
6o 605
e

Fooown, o OF - 025 - (238, 38 <)

F o= 432468 ¢ N

1

. AL 220385 5L
/ X 31325
- 0 0f5Y
/(4-7366/
;_E -V - 00488 /3268 FUN = 299 63 N

i/-ua/ d r -/-uwo/awrew%.scﬁul s L1
A’u»([P € L (/ 6

¢ ?—l 4 L A3268, 29 N
X = — . L X o

/(/I-—;l} - /(4—7\3\%} ?So0000 e
X = 0000263 2 0,263 wim




E(:] €t k-«-uts/r&?u{ e 2 €1

_ A
AL Esi = 1821 40" k" 364 fo” " = Gof 2400 AL
@ (Zw)” “
EBzwe?gﬁ%/efléug-
" N -
&wlé(fld@ok(?]. 9, 4 bo&&#ooﬁf 0 4 i
%0?‘4‘00%7' q, 0 ‘40:?2_450 AL Q.
LSsen des £ eww&r{pmé/cumj
VA
dot bo& 24 o0 0 L Foo ’ 350 5
e - . =
o ‘ bof24 00 Foo | oo
rﬂlf & - 350 >
0f2%00 — Jop - N
dQ% = 0
-Z200. 0" J bo&§2%00 — bLop . R
(4‘082_‘/-00 - c?&o-w"‘)- (’7‘052_400— boo . w‘) - 2¥So0co cd” = O

AEbE5FIRTVG 10" ~ 4632 Fhoooo  wF - 3265920000 - wTr 320000 4 wi®

- 245000 W

=0

FSo00 eyt - 48988&K 0000 L\)Lv“/{éééﬁgé’g?é‘/oﬂ - O

w2 685348 Y 0T 222213496 & =0

Z

326594 /(\34’_@56), 2)" ~ 22224349¢, &

Q"/c’_ =

Wy, < 3268592 * L9058, 74

L5 = Sboo,#6 > W, = bo,vo L
Wy = 6T T > Qe= 24843 L



</ Ef(jEw we kfoven

A. E{??M\Ek{or
A2olo3z. l -/Z-éoffé/f] X an 0
—153,03&2|26l+ 221k J X p2. o)

A Clechuus i 4202032+ X4 = A260464 X1z =0

)(44 - // 0#@ ‘ X»f&J

L. Cleselyum g+ ~2820322+ Xu1 + 28¥2246 - Xep =o
X’n = /f’ 09"’& C X az
ﬁewo‘l!é L Xy o= A o X = Q9582

A

X
- 0 st2,

L. E{fem ek tor

- k8 291552, l - 216 04279 X214 0
- #320255& I—Zoéoaﬂ?é I | 1o
¢ A Glichunmg © -~ 485231952 Xox - 24601279 - X2z = O
Xeqg = ~ 0 Y349+ Xee
v G—/&'c[uua L o- 43202858 1 Xaq - 20609776 Xz =0
Xoq = — 097269 xao

%wc:/s/i I CTR => Xz = — O,Lf?éq

-0 4769
X& =

4



J/ \DO"G;Q//LA{? cler E(ff?myck'/orel/)

+ ' A. E@envek}or

. ‘f/ Skalfcr\:m A er Eﬁ;muekﬁjren

Z «Eﬁmvalc#or-

/ ' A
(cox) M (o x)E 4 =G =/
_( ; . __47_ M X,
&oo | 350 1
Fo0 | ko0 0,95 44
f r 1 [ T
[ A 0,6?59‘&] A#6399 183468 | (L 166,41 = X4 . M.x,
o (o x) M (Gox)= 1 = ‘L“/;”Ffﬁﬁ
Lav ( 350 - 0, 4769
Too ) oo 4
, - - .
[’Q‘G%?i AJ 34&,%?2&3,09 &4 21 - X M.x,
L | §
\? Hoda[uv!a{’h'){ _Q_S Aer \SICQéa‘er/\:w E@—RM\/C/C#Ortﬁ
- 0267 | [g0l15 00549
o /166,11 /8121 '
T | afst 1 14,0408 04140
/166,71 y&121 '




