Klausur vom 16. Marz 2000
Fachbereich 04, Prof. Dr.-Ing. C. Eller

Hinweise:

Der Lésungsweg ist notwendiger Bestandteil der Klausurbearbeitung und muf daher
mit abgegeben werden.

Die Angabe von Ergebnissen ohne erkennbaren Lésungsweg wird nicht als Lésung
anerkannt, auch wenn die Ergebnisse richtig sind. Alle beigefligten losen Blatter sind
mit dem Namen und der Matrikelnummer zu versehen.

Aufgabe 1 2 Gesamt

Punkte 14 15 29

erreicht




Aufgabe 1

Der dargestellte Kragtrdger wird an seinem freien Ende durch eine Einzelkraft F, = 2kN
beansprucht. Der Trager soll den unten abgebildeten Querschnitt erhalten. In einer Vor-
berechnung wurden die Flachenmomente I,, I, und I, in bezug auf die eingetragenen
Schwerpunktachsen bestimmt.

Querschnitt
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E = 2,1-10° N/mm?

1) Ermitteln Sie die Lage der Hauptachsen 1 und 2 sowie die zugehorigen Hauptflachenmo-
mente I; und I,. Tragen Sie die Hauptachsen 1 und 2 in die obenstehende Querschnitts-
skizze ein.

2) Bestimmen Sie die Lage der Spannungsnullinie und tragen Sie diese in das obenstehen-
de Bild ein.

3) Berechnen Sie die resultierende Verschiebung des Kraftangriffspunktes. Tragen Sie den
zugehoérigen Verschiebungsvektor v in die obenstehende Querschnittsskizze ein.
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Aufgabe 2

Der dargestellte Druckstab ist im Punkt A unverschieblich und drehelastisch gelagert. Im
Punkt B wird der Stab seitlich durch eine Dehnfeder gestutzt.

F
v E
B Querschnitt
f Gegeben:
90mm E = 0,7-10° N/mm?
C, = 1000 kN-m
- |1, % . Cw = 50 kN/m
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a s i "
c<P

1) Berechnen Sie die Knickkraft Fy durch iterative Lésung der zugehorigen Knickbedingung.
Der gesuchte Wert « liegt zwischen 2 und 2,5. Bestimmen Sie k auf zwei Nachkomma-
stellen. ‘

2) Welchen Betrag darf die Kraft F besitzen, wenn eine 4-fache Sicherheit gegen Knicken
gefordert wird ?

‘ 3) Bestimmen Sie die Knicklénge s« des Stabes und tberprifen Sie die Zulassigkeit der
durchgefihrten elastischen Berechnung.
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