Hohere Technische Mechanik
Teil 3

Klausur vom 11. Mdrz 1999
Fachbereich 04, Prof. Dr.-Ing. C. Eller

Hinweise:
Der Losungsweg ist notwendiger Bestandteil der Klausurbearbeitung und mufl daher

mit abgegeben werden.
Die Angabe von Ergebnissen ohne erkennbaren Lésungsweg wird nicht als Lésung
anerkannt, auch wenn die Ergebnisse richtig sind. Alte beigeflugten losen Blatter sind

mit dem Namen und der Matrikelnummer zu versehen.

Aufgabe 1 2 Gesamt

Punkte 17 12 29

erreicht




Aufgabe 1

Der dargestellte Querschnitt wird durch das Biegemoment M, = 2 kN-m beansprucht. Der
zugehoérige Momentenvektor schiiefit einen Winkef von 45° mit der z-Achse ein. In einer
Vorberechnung wurden die Flachenmomente |, I, und I, in bezug auf die eingetragenen
Schwerpunktachsen ermittelt.
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1) Bestimmen Sie die Lage der Hauptachsen 1 und 2 sowie die zugehdrigen Hauptflachenmo-
mente I; und I,. Tragen Sie die Hauptachsen 1 und 2 in die obenstehende Querschnittsskiz-
Ze ein.

2) Ermitteln Sie die Lage der Spannungsnullinie und tragen Sie diese in das obenstehende Bild
ein.

3) Berechnen Sie die maximale Zug- und Bruckspannung im Querschnitt. In welchen Punkten
des Querschnitts treten sie auf ?

4) Skizzieren Sie den Verlauf der Biegespannungen (ber den Querschnitt.



Aufgabe 2

Der dargestellte Rundstab aus Staht St 37 (E = 2,1-10° N/mm?) wird im Punkt B durch die

angegebene Kraft F = 200 kN beansprucht. Im Punkt A ist der Stab unverschieblich und
drehelastisch gelagert. Die Federsteifigkeit der Drehfeder betragt c, = 1200 kN'm.
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1) Berechnen Sie die Knickkraft durch iterative Lésung der zugehdrigen Knickbedingung.
(Startwert der Iteration xp = 3,8). Bestimmen Sie x auf zwei Nachkommastellen.

2) Wie groR ist die vorhandene Sicherheit gegen Knicken ?

3) Bestimmen Sie die Knickldnge des Stabes und tGberpriifen Sie die Zulassigkeit der
durchgeflhrten elastischen Berechnung.
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