Hohere Technische Mechanik
Teil 1

Klausur vom 24. September 1998
Fachbereich 04, Prof. Dr.-Ing. C. Eller

Hinweise:

Der Lasungsweq ist notwendiger Bestandteil der Klausurbearbeitung und muB daher
mit abgegeben werden.

Die Angabe von Ergebnissen ohne erkennbaren Lésungsweg wird nicht als Lésung
anerkannt, auch wenn die Ergebnisse richtig sind. Alle beigefligten losen Blatter sind
mit dem Namen und der Matrikelnummer zu versehen.

Aufgabe 1 2 3 Gesamt

Punkte 12 11 7 30
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Aufgabe 1

Entwickeln Sie die dargestellte Rechteckkurve in eine Fourierreihe. Berechnen Sie die
Fourierkoeffizienten der ersten 10 Harmonischen und geben Sie die zugehdrige Reihen-

entwicklung an. Stellen Sie das Amplitudenspektrum flr die ersten 10 Harmonischen
graphisch dar.
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Aufgabe 2

Fur das dargestellte Schwingungssystem ermittle man:

1) Die nichtlineare Bewegungsgleichung,

2) Die linearisierte Bewegungsgleichung fur kleine Ausschidge ¢ und kleine Winkelge-
schwindigkeiten ¢ .

U g = 9,81 m/s?

—— Punktmasse

Gegeben : Federsteifigkeit ¢, Dampferkonstante d, Punktmasse mp, Stablange |,
Stabmasse mg,

( Das Schragstellen von Feder und Dampfer kann vernachlassigt werden )

Massentragheitsmoment des Stabes :




Aufgabe 3

Gegeben ist das dargestelite Schwingungssystem. Zur Zeit t =0 wird die Kugel aus der
statischen Ruhelage um qo = 5 cm ausgelenkt und anschlielend losgelassen.

Trager
/ U g = 9,81 m/s?
Fa
—Feder
Trager: E =1,0 -10* N/mm’
I, =120 cm®
Kugel t
q Kugel: m=50kg

m 2m )

Feder: ¢=4,0-10"N/m

1) Bestimmen Sie die Federsteifigkeit des aquivalenten Feder-Masse Modells.
2) Berechnen Sie die Eigenkreisfrequenz oy des Schwingungssystems.

3) Ermitteln Sie das Ort-Zeit-Gesetz g(t) fur die Vertikalbewegung der Kugel.

4) Welche Geschwindigkeit besitzt die Kugel zur Zeitt=5s ?

(Die Tragermasse und Dampfungseinflisse kénnen vernachlassigt werden)
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