Hohere Technische Mechanik
Teil 1

Klausur vom 23. September 1999
Fachbereich 04, Prof. Dr.-Ing. C. Eller

Matr.- Nr. :

Hinweise:
Der Losungsweg ist notwendiger Bestandteil der Klausurbearbeitung und muR daher
mit abgegeben werden.

Die Angabe von Ergebnissen ohne erkennbaren Losungsweq wird nicht als Lésung

anerkannt, auch wenn die Ergebnisse richtig sind. Alle beigefugten losen Blatter sind
mit dem Namen und der Matrikelnummer zu versehen.

Aufgabe 1 2 Gesamt

Punkte 17 13 30

erreicht




Aufgabe 1

Die dargestelite periodische Funktion besitzt eine Periodendauer von T =21 s,

o & y(t) Imm]

le 6.4 7.2 —870

. —w t[s
8.8 9.6 10.¢ fs]

-12

-16

Die Funktion wird innerhalb einer Periode an m = 5 aquidistanten Stltzstelien abgetastet.
Die héchste im Signal vorkommende Kreisfrequenz betragt oy =2 5™ .

i 0 1 2 3 4
. 2 4 6 8
tiins 0 37 5" i i
y(t) in mm 5 -0.2408 | 3.8062 | -0.8061 | -7.8493

1) Uberprifen Sie mit Hilfe des Shannonschen Abtasttheorems, ob m = 5 Siitzstellen zur
exakten Erfassung von y(t) ausreichen.

2) Berechnen Sie die Fourierkoeffizienten ao, a,, a;, by, by und geben sie die Fourierreihen-
entwicklung an. '

3) Uberfuhren Sie die Fourierreihe in die Darstellung :

2
y() =2+ A -sin(k-o-t+o,).

k=1

4) Zeichnen Sie das Amplituden- und Phasenwinkelspektrum.



Aufgabe 2
Fir das dargestellte Schwingungssystem ermittie man:

1) die nichtlineare Bewegungsg'eichung,

2) die linearisierte Bewegungsgleichung fiir kleine Ausschldge ¢ und kleine Winkelge-

schwindigkeiten ¢ .
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Scheibe

Gegeben: Federsteifigkeit cr, Ddmpferkonstante d, Stabmasse my, Stablange |,
Kugelmasse my, Kugelradius r,, Scheibenmasse m,, Scheibenradius r,

Massentrdgheitsmomente in bezug auf die kdrpereigenen Schwerpunkte:

Kugel : J, :%»mk R

Scheibe: J, =—-m,-r
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2 $ s
Stab : \Jst':-1~1~2»-mst 12

(Das Schréagstellen von Feder und Dampfer kann vernachlassigt werden)
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