Aufgabe 3

Der dargestellte Träger aus Stahl S235JR (E = 2,1·105 N/mm2) wird an seinem freien Ende durch einen Motor beansprucht, der eine Gesamtmasse von m = 150 kg besitzt. Der Motor läuft mit einer Drehzahl n = 400 min-1. Infolge von nicht ausgeglichenen Massenkräften des Motors wird der Träger durch die periodische Vertikalkraft 

F(t) = 1 kN · [sin (·t) + 0,5 · sin (2··t)]

[image: image1.bmp]erregt. Zur Berücksichtigung von Dämpfungseffekten kann ein Dämpfungsgrad D = 0,03 angesetzt werden. Die Trägermasse kann vernachlässigt werden.




Gegeben:  Träger     100x100x10 (quadratisches Hohlprofil)

                    Iy = 472 cm4

1) Ermitteln Sie die Kennkreisfrequenz des Systems.

2) Bestimmen Sie das Ort-Zeit-Gesetz der Vertikalbewegung w(t) des Kraftangriffspunktes.

3) Berechnen Sie die Auflagerkraft FB zum Zeitpunkt t = 1 s.

4) Bei welchen Motordrehzahlen gerät das System in Resonanz ?
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